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Приказ   от 11.01.2023г. № 11
Дополнительная общеобразовательная 
общеразвивающая программа

«Инженерный дизайн»
Направленность программы: – техническая
Срок реализации: – 4 месяца

Объём программы: – 32 часа

Возраст детей: 12-13лет

педагог дополнительного образования,

Савостин Геннадий Петрович

г. Энгельс 2023

         I. Комплекс основных характеристик дополнительной        общеразвивающей программы

Пояснительная записка

   Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
 «Инженерный дизайн» имеет  технологическую направленность и разработана в соответствии с Положением о дополнительном образовании МАОУ «Образовательный центр им. М.М. Расковой» (приказ №207-од от 29.05.2020).
   Актуальность дополнительной общеразвивающей программы «Инженерный дизайн», обусловлена высокой популярностью и востребованностью знаниями в области компьютерной трехмерной графики конструирования и технологий на основе методов активизации творческого воображения, и тем самым способствует развитию конструкторских, изобретательских, научно-технических компетентностей и нацеливает детей на осознанный выбор необходимых обществу профессий,  как  инженер-конструктор,  инженер-технолог,  проектировщик, дизайнер и т.д.
   Отличительная особенность данной программы от уже существующих состоит в том, что в программе используется Российское ПО – САПР(система автоматизированного проектирования)  (Компас 3д), полученные знания при изучении программы «Инженерный дизайн», учащиеся могут применить для подготовки мультимедийных разработок по различным предметам – математике, физике, химии, технологии, биологии и др..  Трехмерное моделирование служит основой для изучения систем виртуальной реальности. 
Адресат программы: Рабочая программа предназначена для обучающихся 6-8 классов

(12-13 лет).
Возрастные особенности обучающихся 12-13 лет.

   
Конкретное, образное мышление, характерное для детей, в подростковом возрасте все больше уступает место абстрактному, становится более самостоятельным, активным, творческим. Эти особенности важно учитывать, поскольку они влияют на качество получаемых знаний, на усвоение основных практических навыков, определенных стереотипов поведения,  образа  жизни.  Подростки,  по сравнению  с  детьми,  более

целеустремлены, настойчивы. Основные виды деятельности в этот период: учение

(приобретение ЗУНов, креативности), труд, общение (выражается в коллективных

формах).

Возрастной особенностью является личная нестабильность, критичность

мышления. Для учащихся данного возраста свойственна большая требовательность

к сообщаемой информации: «подросток усиленно требует доказательств». Задача

педагога предлагать подросткам сравнивать, находить общие и отличительные

черты, выделять главное, устанавливать причинно –следственные связи, делать

выводы. Важно также поощрять самостоятельность мышления, высказывание

школьником собственной точки зрения. Хороший эффект при получении знаний дает периодическая смена видов деятельности.

Сроки реализации программы: 4 месяца.

Объем программы  32 часа.

Форма обучения очная.

Режим работы: занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 часа.

Количество обучающихся в группе12-17 человек.
 Группы обучающихся формируются в соответствии с возрастом обучающихся для дифференциации по сложности предлагаемого материала.  
   Цель программы: Показать возможности современных российских программных средств для создания трёхмерных изображений. 
   Задачи программы:
Образовательные:
- Повышать интерес молодежи к инженерному образованию.
- Познакомить с принципами и инструментарием работы в трехмерных графических редакторах, возможностями 3D печати.
- Воспитательные:

- Выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес к знаниям

по освоению 3D моделирования.

- оказать помощь в формировании устойчивого интереса к построению

моделей с помощью 3D-принтера.

Развивающие:
- В процессе создания моделей научить объединять реальный мир с

виртуальным, это повысит уровень пространственного мышления, воображения.

Планируемые результаты:
   Предметные:
- обучающиеся расширят область знаний по черчению, геометрии и 3д моделированию;
- обучающиеся овладеют техническими действиями и практическими приемами работы в современных программах моделирования.
   Личностные:
-наличие представлений о геометро-графической культуре как части мировой культуры;
- понимание роли графического языка в современном мире;
- владение первичными навыками анализа и критичной оценки получаемой информации;
- способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области геометро-графических изображений в условиях развития информационного общества;
- готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и ИКТ;

   Метапредметные: 
- Метапредметные результаты включают освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные)..
Учебный план
	№
	Наименование раздела
	Количество часов
	Форма подведения итогов

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	1
	Вводная часть. Техника безопасности
	1
	
	
	устный опрос

	2
	 Знакомство с программой Компас 3D 
	
	1
	
	наблюдение, практическое выполнение

	3
	Создание чертежей деталей прямоугольного сечения. Работа с основной надписью.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	4
	Создание объёмного изображения деталей круглого сечения.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	5
	Создание чертежей деталей круглого сечения. Работа с основной надписью.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	6
	Использование браузера пользовательского интерфейса для корректировки эскизов.
	
	4
	
	наблюдение, практическое выполнение

	7
	Работа с массивами:
	
	
	
	наблюдение, практическое выполнение

	
	Прямоугольный массив. Создание детали с применением прямоугольного массива.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	
	Круговой  массив. Создание детали с применением кругового массива.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	
	Создание деталей зеркальным отображением.
	
	2
	
	наблюдение, практическое выполнение

	8
	Создание объёмного изображения деталей из листового металла.
	
	4
	
	наблюдение, практическое выполнение

	9
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. 
	
	6
	
	наблюдение, практическое выполнение

	10
	Создание сборочных чертежей и спецификаций.
	
	4
	
	наблюдение, практическое выполнение

	
	ИТОГ
	
	
	32
	


Содержание учебного плана
1. Создание объёмных изображений и чертежей деталей. – 14ч

Изучение методов геометрического построения объёмных изображений деталей прямоугольного и круглого сечений в эскизном варианте и  инструментами САПР.  Построение чертежей и нанесение размеров инструментами САПР.

2. Использование инструментов графического редактора САПР – 8ч 

 Редактирование эскизов деталей. Использование прямоугольных и круговых   массивов для создания изображения деталей. Создание деталей симметричной формы. Создание деталей из листового металла. 

3. Создание сборок – 10ч

Создание подсборок и сборок из сборочных единиц с использованием библиотеки стандартных компонентов САПР. Создание сборочных чертежей и спецификаций.

 Форма подведения итогов реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы – соревновательная и проектная деятельность. Эти мероприятие служит показателем освоения детьми программы, а также сплачивает детский коллектив. 

   Формы аттестации: участие в соревнованиях, контрольные упражнения,  педагогическое  наблюдение, опрос.
II Комплекс организационно-педагогических условий
Методическое обеспечение программы дополнительной общеразвивающей программы
	Раздел
	 Форма занятия
	Приемы и методы учебно-воспитательного процесса

	Создание объёмных изображений и чертежей деталей.
	Объяснение, практическое занятие
	словесные методы, 

наглядные методы, практические методы

	Использование инструментов графического редактора САПР
	Объяснение, практическое занятие, демонстрация технических действий

	словесные методы, 

наглядные методы, практические методы

	Создание сборок
	Объяснение, практическое занятие, демонстрация технических действий
	словесные методы, 

наглядные методы, практические методы

	Создание анимационных роликов
	Беседа, показ видеоматериала
	словесные методы, 

наглядные методы, практические методы

	Контроль умений и навыков
	Соревнования, тестирование
	Индивидуальный.

Участие в соревнованиях.

Метод опроса


Условия реализации программы.
Основной учебной базой для проведения занятий является мастерская МАОУ «Образовательный центр им. Героя Советского Союза Расковой М.М.» .

Материально-техническое обеспечение программы. 

Компьютеры (ноутбуки) с установленной программой КОМПАС 3Д - 10-15штук;
Проектор мультимедийный - 1штука;

Экран – 1штука;

Линейки-10-15штук;

Штангенциркули – 10-15 штук.

Комплекты чертежей, комплекты наглядных пособий
Кроме этого имеется дидактико-методическое оснащение: инструкции по технике безопасности, нормативные документы по дополнительному образованию.
Оценочные материалы
 Способы определения результативности реализации программы
    Методы отслеживания результативности: педагогическое наблюдение, педагогический анализ результатов тестирования, опросов,  участия обучающихся в соревнованиях, педагогический мониторинг (задания и тесты), самооценка обучающегося.

   Виды контроля: 

1. входной и итоговый контроль по общей чертёжно-графической грамотности  Обучающиеся выполняют зачетный чертёж.
2. После изучения программы предполагается зачет в виде соревнований по созданию модели технического объекта. Лучшие награждаются  грамотами и дипломами.

Критерии оценки результатов текущей и итоговой аттестации
	Высокий уровень
	Средний уровень
	Низкий уровень

	 Обучающийся вполне самостоятельно, тщательно и своевременно выполняет графические и практические работы;
- свободно читает чертежи;
-при необходимости умело пользуется справочным материалами; не делает ошибок в изображениях, но допускает незначительные неточности .
	Обучающийся самостоятельно читает и выполняет чертежи, но с небольшими затруднениями;
-пользуется справочными материалами, но ориентируется в них неуверенно;
- при выполнении чертежей и практических работ допускает ошибки второстепенного характера, которые исправляет после замечаний учителя и устраняет их самостоятельно без дополнительных пояснений.
	Обучающийся выполняет и читает чертежи неуверенно, но основные правила их оформления соблюдает, обязательные работы, предусмотренные программой, выполняет не вполне своевременно;
-в процессе графической деятельности допускает существенные ошибки, которые исправляет по указанию и с помощью учителя.




Календарный учебный график  
	№
	дата
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма проведения
	Форма аттест/контр

	1
	По расписанию
	Вводная часть. Техника безопасности
	1
	теоретич
	устный опрос

	2
	
	Знакомство с программой Компас 3D
	1
	наблюдение, практическое выполнение
	тестирование

 наблюде-

ние,

практичес-кое выполне

ние,

 метод демонст-рации 



	3
	
	Создание чертежей деталей прямоугольного сечения. 
	1
	
	

	4
	
	Создание чертежей деталей прямоугольного сечения. Работа с основной надписью.
	1
	
	

	5
	
	Создание объёмного изображения деталей круглого сечения методом наращивания.
	1
	
	

	6
	
	Создание объёмного изображения деталей круглого сечения методом наращивания. Работа с основной надписью.
	1
	
	

	7
	
	Создание чертежей деталей круглого сечения методом поворота. 
	1
	
	

	8
	
	Создание чертежей деталей круглого сечения методом поворота. Работа с основной надписью.
	1
	
	

	9
	
	Использование браузера пользовательского интерфейса для корректировки эскизов.
	1
	
	

	10
	
	Использование браузера пользовательского интерфейса для корректировки эскизов плоскостных деталей.
	1
	
	тестирование

 наблюде-

ние,

практичес-кое выполне

ние,

метод демонстра-ции 



	11
	
	Использование браузера пользовательского интерфейса для корректировки эскизов деталей круглого сечения .
	1
	
	

	12
	
	Использование браузера пользовательского интерфейса для корректировки эскизов сборочных единиц.
	1
	
	

	13
	
	Прямоугольный массив. Создание детали с применением прямоугольного массива по сетке.
	1
	
	

	14
	
	Прямоугольный массив. Создание детали с применением прямоугольного массива по кругу.
	1
	
	

	15
	
	Круговой  массив. Создание детали с применением кругового массива.
	1
	
	

	16
	
	Круговой  массив. Создание детали с применением кругового массива по точкам.
	1
	
	

	17
	
	Создание плоских деталей зеркальным отображением.
	1
	
	

	18
	
	Создание круглых деталей зеркальным отображением.
	1
	
	

	19
	
	Создание объёмного изображения деталей из листового металла. Создание плоской детали с «отбортовкой».
	1
	
	

	20
	
	Создание объёмного изображения деталей из листового металла. Создание фланцевой детали .
	1
	
	

	21
	
	Создание объёмного изображения деталей из листового металла. Создание круглой фланцевой детали.
	1
	наблюдение, практическое выполнение
	тестирование

 наблюде-

ние,

практичес-кое выполне

ние,

метод демонстра-

 ции 



	22
	
	Создание объёмного изображения деталей из листового металла. Создание развёрток.
	1
	
	

	23
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Подвижные и неподвижные соединения.
	1
	
	

	24
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Создание сборочной единицы из 3 деталей.
	1
	
	

	25
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Создание сборочной единицы из 5 и более деталей.
	1
	
	

	26
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Создание сборочной единицы с использованием деталей ГОСТ. 
	1
	
	

	27
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Создание подсборок.
	1
	
	

	28
	
	Сборка. Создание подсборок и сборок из сборочных единиц. Создание сборок
	1
	
	

	29
	
	Создание сборочных чертежей и спецификаций. Создание сборочного чертежа.
	1
	
	

	30
	
	Создание сборочных чертежей и спецификаций. Постановка размеров на сборочном чертеже.
	1
	
	

	31
	
	Создание сборочных чертежей и спецификаций. Понятие спецификации.
	1
	
	

	32
	
	Создание сборочных чертежей и спецификаций. Совмещение сборочного чертежа и специфакации.
	1
	
	


Список  литературы  и  электронных  ресурсов
1.Автор(ы): В. Большаков, А. Бочков «Основы 3D-моделирования. Изучаем

работу в AutoCAD, КОМПАС-3D, SolidWorks, Inventor»

2. Автор(ы): В. П. Большаков, В. Т. Тозик, А. В. Чагина «Инженерная и

компьютерная графика»

Ресурсы Internet:

1. http://programishka.ru,

2. http://younglinux.info/book/export/html/72,
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